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RESUMEN
Objetivo: Difundir el uso del portasegmentos o regla de bandas paralelas como
recurso didactico en la construccion de diversas figuras geométricas entre

estudiantes y docentes-en la ensefianza de la Matemética.

En este taller se presentan las siguientes construcciones: mediatriz de un
segmento, perpendicular-a .un segmento de recta en un punto dado, bisectriz de
un angulo dado, triénguld equilatero, circuncentro de un triangulo, determinar el
centro de una circunferencia 'de centro desconocido, poligonos regulares y elipse
dados sus semiejes, empleahdo como instrumento de dibujo el portasegmentos o
regla de bandas paralelas y esta dirigido a docentes de primaria, secundaria,

superior y a estudiantes de la carrera de ensefianza de la Matematica.

PALABRAS CLAVES
Portasegmentos, regla de bandas paralelas, mediatriz, bisectriz, circuncentro,

poligonos regulares, elipse, construcciones geométricas.
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INTRODUCCION

El portasegmentos como recurso didactico

En la geometria clasica los Unicos instrumentos

gue se admitian eran la regla no graduada y el

Figura 1. Portasegmentos

compés, sin embargo, existen una serie de

recursos didacticos que cumplen las mismas funciones que estos dos
instrumentos. El portasegmentos, es uno de ellos y es una buena opcién para que
los estudiantes interactien con el objeto geométrico realizando construcciones
geométricas que ayuden a la comprension de los conceptos geométricos y sus
propiedades. En la figura-1 se muestran algunos portasegmentos. Ademas, con
esta herramienta se -puede mostrar aquellas heuristicas que se encuentran
implicitas en las construcciones geométricas y asi propiciar el analisis de los
distintos componentes_que, intervienen en su proceso, esto con el propdésito de
favorecer la ensefianza ‘éxpll’cita de métodos de construccién de los distintos
elementos geométricos. Se considera que el portasegmentos es un buen recurso
didactico cuyo uso ‘har sido implementado en los cursos de geometria del
Programa de Bachillerato y- Licenciatura en Ensefianza de la Matemética de la
Universidad Estatal a Distancia-de Costa Rica (UNED). En este cursillo se hacen
algunas construcciones geométricas como la mediatriz de un segmento, bisectriz
de un angulo, construccion de poligonos regulares, elipses, entre otras, de manera

tan nitida y clara como si se utilizara la regla y el compas.

Rojas y Sequeira (2013) sefialan algunas ventajas de su uso:
v" Es muy facil de construir y no representa costo alguno.
v' Se puede construir con material reciclable.
v' En la mayoria de las veces se pueden hacer las mismas construcciones
qgue con la regla y el compas.

v' Permite al estudiante interactuar con el objeto geométrico.
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v' Este recurso no representa ningun peligro para el estudiante, como si lo

podria ser un compas.

Ademas de las ventajas sefialadas, también puede ser utilizado con distintas

poblaciones entre ellas: privadas de libertad, estudiantes de los niveles basicos y

medios y con estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE), puesto

que su uso estimula la motricidad fina.

(p. 42).

De igual manera, los mismos autores sefialan algunas desventajas:

» Si el portasegmentos no esta bien construido, el grado de error sistémico

aumenta el grad\ o.de error causal en la construccion.

» Su uso ex&e"swe o ‘deteriora considerablemente, por lo que se recomienda

construirlo éopalgu‘n‘materlal duradero como plastico.

> No es recomem?a\ple para los estudiantes en la construccion de

"".,se requiere tener cierta destreza en su uso. (p. 43).

TABLA COMPARATIVA EN CONSTRUCCIONES CON
REGLA Y COMPAS Y EL PORTASEGMENTOS

Mediatriz, Bisectriz,
Perpendicular a un
segmento en un
punto dado de este
y Triangulo
equilatero

Es muy precisa, pero requiere
de un habil manejo del compas.
Aunque actualmente se ha
mejorado la seguridad de los
compases, todavia  siguen
siendo peligrosos, mas en
poblaciones privadas de
libertad, en riesgo social, entre
otras.

Es

facil
manipulacién. Es un instrumento
que no representa peligro alguno,
por lo que es ideal para emplearse

muy precisa y de

de
entre

con poblaciones privadas
libertad, en riesgo social,
otras.
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Circunferencia

Poligonos regulares.

Es muy precisa, pero requiere
de un habil manejo del compas.
Aunque actualmente se ha
mejorado la seguridad de los
compases, éstos todavia siguen
siendo peligrosos, mas en
poblaciones privadas de
libertad, en riesgo social, entre
otras.

y

No es muy preciso y su
manipulacién requiere muchos
procedimientos. Es un instrumento
gue no representa peligro alguno,
por lo que es ideal para emplearse
con poblaciones privadas de
libertad, en riesgo social, entre
otras.

Fuente: Gen y Sequeira

OBJETIVO GENERAL

Difundir el uso del portasegmentos como recurso didactico en la construccion de

diversas figuras.geométricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer el usodel-portasegmentos en la construccion de la mediatriz de un

segmento y la bisectriz de un angulo dado.

2. Construir la perpendicular a un segmento de recta en un punto dado,

triangulo equilatero, .circuncentro de un triangulo, determinar el centro de

una circunferencia de ‘centro. desconocido, poligonos regulares y elipse

dados sus semiejes.

SUSTENTO TEORICO

El portasegmentos o también
llamado regla de bandas paralelas
es una tira de papel, cartulina,
madera, metal o plastico de forma
rectangular la cual por comodidad
puede tener las siguientes

dimensiones 1,5 cm de ancho por

L

=
L

Figura 2 Propiedades del portasegmentos o de la
regla de bandas paralelas

15 cm de largo, aunque estas medidas pueden variar. Esta herramienta permite
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emplear las propiedades de dos rectas paralelas que al traslaparse con otras dos

rectas paralelas con la misma separacion determinan angulos congruentes, en

donde la bisectriz es eje de simetria de un par de estos &ngulos tal y como se

muestra en la figura 2. También con este instrumento se facilita el traslado de

segmentos y de ahi el nombre que se le ha asignado.

A manera de ejemplo, se expone la construccion de la perpendicular a un

segmento de recta en un punto dado.

Mediatriz de un segmento de recta AB.

RECURSOS Y MATERIALES

Trazar un segmento de recta AB.
Luego se coloca el portasegmentos de
forma que la parte inferior de éste
coincida con el extremo B y el extremo
superior coincida con el extremo A y se
trazan marcas a ambos lados del
portasegmentos, estimando que éstos
intersequen a la mediatriz buscada.
Después se repite el procedimiento
pero esta vez colocando la parte
superior del portasegmentos sobre el
punto Ay la parte inferior sobre la parte
B.

Por ultimo se traza la recta { que
contenga los puntos de interseccion de
las marcas y dicha recta es la mediatriz

del segmento de recta AB.

A continuacion se enumeran todos los recursos y materiales que se requieren por

cada participante.

1. Diez hojas de papel bond blanco tamafio carta.

Cinco portasegmentos.
Un lapiz.
Un sacapuntas.

Un borrador.

o 0k W

Una mesa de trabajo plana.
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Ademas se requieren una computadora portatil y un proyector de pantalla para uso

los encargados del taller.

METODOLOGIA

e Presentacion de un video en donde se muestra la explicacién de dos
construcciones basicas como son la mediatriz de un segmento y la bisectriz
de un angulo dado. (10 minutos)

e Luego se solicita a los participantes que realicen las dos construcciones
mostradas en el video. (10 minutos)

e Seguidamente se plantea a los participantes el realizar 8 construcciones
clasicas con el uso del portasegmentos, esto con la supervision de los
encargados, del taller y promoviendo la metacognicion y el aprendizaje
colaborativo. = = . (75 minutos)

o Cierre de la actividad ‘.en donde se escuchas las opiniones de los

participantes. (10 minutos)
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GUIA DE TRABAJO
En una hoja de papel tamafo carta realice las siguientes construcciones con el
portasegmentos.

1. Perpendicular a un segmento de recta en un punto dado.

e Trazar un segmento de recta AB.
e Luego se marca un punto C sobre el

Feeee e segmento de recta AB.

! STy p \ e Se elige una medida arbitraria con el
O % 2 porta segmentos y tomando como
VA - T BB punto de partida el punto C se
o determina un segmento de extremos A/,

e B’ y de punto medio C.
2. Triangulo equilatero de-lado a. e Se repite el procedimiento de la

construccion 1.

e Copie el segmento de recta a con el

a porta segmentos realizando dos
marcas sobre éste que coincidan con
los extremos del segmento de recta a.

e Luego utilizando el procedimiento
anterior se traza la mediatriz del
segmento a, la cual se identifica con £.

e Copie nuevamente dos segmentos de
recta de longitud a, de tal manera que
uno de los extremos coincida con uno
de los extremos del segmento de recta
trazado y el otro extremo sea un punto
comun sobre la mediatriz {.
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Dado el AABC, trace las mediatrices
de dos de sus lados.
El punto de interseccién de dichas
mediatrices es el circuncentro del
AABC.

Dada una circunferencia de
centro desconocido, trace
dos cuerdas que no sean
paralelas.

Trace las mediatrices de
cada cuerda.

Identifigue el punto de
interseccion de las
mediatrices con la letra O y
este punto es el centro de la
circunferencia dada.

4@m iversario
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5. Pentagono regular e Trace dos rectas perpendiculares en

A O las cuales se etiquetan con | y m.

e Sobre larecta | trace el segmento de
recta OA, en donde OA es el radio r
del pentagono regular.

e Sobre la recta m trace el segmento
OF, que tiene por longitud ¥2 OA.

e Desde F hasta A mida la distancia 'y

< \ > copie esa medida desde F sobre la
\ ‘ recta m determinandose el punto G.
e Ladistancia AG es el lado del
‘ o) pentagono.
C\ F o o m e Para determinar el vértice B, copie en

dos portasegmentos la medida AG y

OA respectivamente. Haga coincidir

v un extremo de AG con el punto Ay el

de OA con el punto O, la interseccion

| de estos segmentos es el punto B.

e Repita el procedimiento anterior para
los otros vértices.

e Trace los lados del pentagono con el
portasegmentos.

6. Hexagono regular

e Sobre larecta L marque la
longitud del lado AB del
hexagono.

e Trace la mediatriz del
segmento AB.

e Construya el triangulo
equilatero AOB.

C e Prolongue los segmentos
AO y BO para formar los
segmentos AD y BE tal
que AO=DO y BO=EO.

e Trace las bisectrices de los

angulos ZAOE y ZBOD vy
sobre ellas marque los

segmentos OF y OC .

e Unalos puntos A, B, C, D,
E, F para obtener el
hexagono ABCDEF.

T —
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7. Octogono regular e Trace un segmento de
A Il recta HA que
P corresponda a la longitud
A £ N D . deseada del lado del
V.. octégono.
e En uno de los extremos
AN : de HA, en este caso el
Fi Y S R S OO > extremo A construya un
I BN e angulo externo de 45°.
| R8¢ e Traslade la medida del
‘ N ! segmento HA sobre el
3 lado del &ngulo
c! M "TTTTTA B """" > construido para obtener
v el vértice B.
v e Repita el proceso
P A > anterior en los puntos B,
H i C,D,EyF.
8. Elipse dadala medi({a) de los ejes e Trace el segmento de
recta GH para obtener el
: : o octdégono regular.
P ? IVIyiwuu uel iviln. yue
: corresponde a la medida del
eje mayor.
L e Trace la mediatriz del
«—e : g > segmento MN y denote con
M 1 0 N O el punto de interseccion
| de la mediatriz y el
segmento.
a ' e Sobre la mediatriz tome con
v

el portasegmentos la
distancia d(OP) =d(0Q). El

l i LJ segmento PQ corresponde
a la medida del eje menor.

e En el portasegmentos
marque los puntos B, Cy A
en ese orden de manera

MN PQ

que AB > y AC 5

e Mueva el portasegmentos
de modo que el punto B
guede siempre sobre el eje
menor y el punto C sobre el
mayor. El punto A ir4
determinando los puntos de
la elipse.

¢ Finalmente con una regla
flexible una los puntos para
P PR [ [
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CONCLUSIONES
El portasegmentos es un recurso didactico que permite al estudiante interactuar
con el objeto geométrico, pues en cada una de las construcciones el alumno hace

uso de las propiedades geométricas, del objeto matematico y del instrumento.
El uso de este recurso didactico estimula la motricidad fina de los aprendientes.

Con el portasegmentos se pueden hacer construcciones de la geometria Euclidea

con gran precision como con la regla, compas y software matematico.

El uso de este recurso.didactico es conveniente para contrarrestar 10s procesos

memoristicos de Ciertas construcciones realizadas con regla y compas.

RECOMENDACIONES

El portaegmentos es apropiado para emplearse en los primeros cursos en donde
se inicia con las construcciones geométricas de elementos béasicos de la
geometria Euclidea, asi .como en la gran mayoria de las construcciones

geomeétricas, tanto a nivel escolar, colegial y universitario.

El uso de este instrumento es apropiado en comunidades con grandes indices de

violencia y con poblaciones privadas de libertad.
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